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RESUMEN

La anaplasmosis, babesiosis y tripanosomiasis bovina son enfermedades
presentes en el Ecuador que traen consigo una prevalencia alta de morbilidad y
mortalidad. Se determind la presencia de enfermedades hemoparasitarias en
bovinos de la Hacienda La Palestina ubicada en el cantén Salitre en Ecuador
mediante una investigacioén no experimental de corte transversal, se realiz6 puncion
en la yugular a 50 bovinos y se analizaron las muestras mediante frotis con técnica
de tincion de Giemsa para su diagnostico, los cuales 32 resultaron positivos a
hemoparasitos encontrandose, 26 casos con Anaplasma spp., 6 de Babesia spp.,
no se encontraron casos de Trypanosoma spp., estos resultados representaron el
64% de la poblacion resultando infectada. Se identificaron factores de riesgo y se
buscé relacionarlos con la presencia de la enfermedad. Presencia de vectores,
estado de condicidn corporal, coloracion de la mucosa ocular, valores fisiolégicos
como el hematocrito, edad, estado fisiolégico y fin zootécnico, donde la edad,
particularmente en el rango de 2 a 4 afios, es un factor de riesgo significativo para
la aparicion de la enfermedad, con un Odds Ratio (OR) de 1.230, indicando una
mayor probabilidad de que los animales en este grupo etario desarrollaron la
patologia, se observé que muchos de ellos presentaban una condicion corporal
moderada, todos los animales muestreados presentaron vectores como garrapatas,
moscas y tabanidos, no hubo influencia entre el color de las mucosas y las
enfermedades hemoparasitarias, sin embargo, el 75% presentaron mucosas
palidas. En cuanto a los signos clinicos, los animales infectados mostraron
parametros dentro de los valores normales.

Palabras clave: Enfermedades Hemoparasitarias, Anaplasmosis, Babesiosis,

Tripanosomiasis, Hemoparasitos en Ecuador, Factores de Riesgo.



ABSTRACT

Anaplasmosis, babesiosis and bovine trypanosomiasis are diseases present in
Ecuador with a high prevalence of morbidity and mortality. The presence of
hemoparasitic diseases was determined in cattle of the Hacienda La Palestina
located in the Salitre canton in Ecuador through a non-experimental cross-sectional
investigation, 50 cattle were punctured in the jugular vein and the samples were
analyzed by smears with Giemsa staining technique for diagnosis, 32 were positive
for hemoparasites, 26 cases of Anaplasma spp. were found, 6 cases of Babesia
spp. and no cases of Trypanosoma spp. were found; these results represented 64%
of the infected population. Risk factors were identified and related to the presence
of the disease. Presence of vectors, body condition, ocular mucosa coloration,
physiological values such as hematocrit, age, physiological status and zootechnical
purpose, where age, particularly in the range of 2 to 4 years, is a significant risk
factor for the appearance of the disease, with an Odds Ratio (OR) of 1. 230,
indicating a higher probability that animals in this age group developed the
pathology, it was observed that many of them presented a moderate body condition,
all animals sampled presented vectors such as ticks, flies and tabanids, there was
no influence between the color of the mucous membranes and the disease.

Keywords: Hemoparasitic diseases, Anaplasmosis, Babesiosis, Trypanosomiasis,

Hemoparasites in Ecuador, Risk Factors
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1. INTRODUCCION
1.1. Antecedentes del problema

La anaplasmosis, babesiosis y tripanosomiasis, conforman las enfermedades
hemoparasitarias con el complejo nosoldgico de mayor importancia en los sistemas
de produccion bovina en el mundo (Bolivar, 2013). En general, se sabe que los
hemoparasitos causan dafios en los glébulos rojos, lo que provoca anemia,
anorexia, ictericia, aumento de peso reducido, pérdida de produccion y
reproduccion, alta morbilidad e incluso mortalidad (Abdullah et al., 2019). La
babesiosis es causada por una infeccion de eritrocitos por protozoos transmitidos
por garrapatas miembros del filo Apicomplexa, orden Piroplasmida y género
Babesia (Gray et al., 2019). La anaplasmosis pertenece a la familia
Anaplasmataceae del género Anaplasma, del orden Rickettsiales, de importancia
mundial por afectar a humanos y animales, es transmitida por garrapatas del
complejo Ixodes ricinus (Vidal Alzate et al., 2019). Por otro lado, la tripanosomiasis
bovina, se conforma del género Trypanosoma vivax y evansi, un protozoo flagelado
el cual se transmite mecanicamente por dipteros hematéfagos y moscas (Mazzucco
et al., 2022).

El diagnodstico de los animales enfermos se basa en los signos clinicos y/o
hallazgos de la necropsia, ademas de las técnicas que identifican la presencia del
patégeno. La técnica mas comun y rutinaria es el frotis de sangre u 6rganos tefiidos
con Giemsa (OIE, 2020).

De acuerdo con Miraballes et al. (2018) para prevenir estas enfermedades
es importante conocer las causas que pueden ser varias como la escaza
informacion de los interesados en la produccién como productores y médicos
veterinarios y obstaculos para un manejo correcto. Segun Lozina et al., (2018) la
estandarizacion de las condiciones para la infeccion de bovinos con A. centrale
puede conducir a un sistema de produccion eficiente, que es particularmente

importante cuando se usa la vacuna con su formulacion trivalente.
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Junsiri et al. (2020) indican las enfermedades transmitidas por garrapatas se
consideran extendidas de una alta propagacion y econdmicamente agotadoras del
ganado en todo el mundo. Homer et al. (2000) describen a la babesiosis como una
enfermedad transmitida por vectores de gran importancia para la salud publica.
Posiblemente considerada la enfermedad transmitida por vectores mas importante
del ganado y los animales de compafiia y esta ganando importancia como zoonosis
a nivel mundial (Gray et al., 2019). En el caso de la anaplasmosis, Tana et al.,
(2017) mencionan su distribucion incluyendo al continente americano, africano,
europeo y australiano. La tripanosomiasis bovina es una enfermedad causada por
un grupo de protozoos patégenos del género Trypanosoma, que tiene una amplia
distribucién e importancia econdmica a nivel mundial (Ribeiro et al., 2019).

1.2. Planteamiento y formulacion del Problema

1.2.1. Planteamiento del problema

Las enfermedades infecciosas y zoondsicas son de relevancia e importancia
en las haciendas con producciones ganaderas pequefias, medianas y grandes
debido a los diferentes problemas en la salud de los animales y en la economia del
productor, asi como la incidencia en la salud publica. Estas se pueden presentar
debido a la falta de control sanitario del hato, la escaza informacién del productor
ganadero, el factor ambiental que favorece el desarrollo del vector, hechos que van

a repercutir en la salud y produccion del hato.

La anaplasmosis, babesiosis y tripanosomiasis bovina son enfermedades
presentes en el Ecuador que traen consigo una prevalencia alta de morbilidad y
mortalidad. Estas enfermedades infecciosas transmitidas por garrapatas, son
mundialmente importantes, generando pérdidas de alrededor de siete mil millones
de dolares cada afio; Sin embargo, aunque tenga una importancia muy relevante,
tiene un control escaso, en donde principalmente se aplica acaricidas como método

de prevencién (Brayton, 2012).

La presencia de garrapatas resistentes a diversas sustancias acaricidas,
conforman una gran amenaza en el control, dando como resultado, el resurgimiento
de investigaciones para el surgimiento de nuevas estrategias para su control.

Recientes métodos usados para prevenir la transmisién de enfermedades a los
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animales por vectores como las garrapatas, seran el resultado de entender las
interacciones garrapata-patdégeno; proceso que finaliza con el desarrollo del
patégeno y transmision exitosa. En la mayoria de casos entre patdgenos
transmitidos por garrapatas, la infeccion se desarrolla en momentos de adhesion y
alimentacién del vector sobre el animal. Esto se debe por la interdependencia
patdgeno-vector que al alimentarse serd susceptible de intervencion (Brayton,
2012). Muioz et al. (2017) menciona que, en su estudio realizado en Ecuador se
revelaron altas prevalencias, por ejemplo, en el Cantén Zamora, provincia de

Zamora Chinchipe, encontraron por frotis una prevalencia de 68%.
1.3. Justificacion de la investigacion

La salud animal suma importancia relevante en la produccion cuando se
genera alza en costos y existe un mayor riesgo de infecciones zoonéticas. El
estudio de mejores métodos diagnodsticos para la vigilancia y el control de
enfermedades, que esta emergiendo como una prioridad en enfermedades como
la anaplasmosis, babesiosis y tripanosomiasis van a generar gran importancia a
nivel de interés para la salud publica y la produccion pecuaria (Vargas-Cuy et al.,
2019).

La Anaplasmosis spp, es una de las principales enfermedades que afecta
las ganaderias del tropico, las afectaciones causadas por su hemopardasito son:
problemas de reproduccion, bajo rendimiento en la produccion de leche, anemia en

los animales y en casos clinicos severos la muerte (Molina Chavez et al., 2023).

En el presente estudio se busca realizar pruebas de diagndstico para
identificar casos positivos de Anaplasmosis, Babesiosis y Tripanosomiasis, en
bovinos de distintas razas y cruces raciales de la Hacienda La Palestina, en los que
incluyen animales mayores de 6 meses con un estado de salud clinico de salud de
cualquier tipo de los que se llevaré el registro en base a los resultados que detallen
las pruebas de laboratorio. Se va a determinar la prevalencia de la enfermedad,
analizando los factores de riesgo, signos y sintomatologia clinica de los casos

positivos.

La humedad, temperatura y luz solar, comun en lugares con clima trépical
brindan ambiente natural ideal para que las garrapatas tengan un mejor desarrollo

(Rhiphicephalus (Boophilus) microplus, A. cajennense), de moscas picadoras del
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género Stomoxys calcitrans y de tabanos pertenecientes a Tabanus nebulosus,
siendo estos los vectores para estas enfermedades (Salamanca Carrefio et al.,
2018).

Torres et al., (2021) sefialan que, las practicas inadecuadas en el manejo
animal exponen en gran medida a la poblacion de bovinos, lo cual hace
fundamental aplicar medidas para un correcto manejo donde se mantenga la

estabilidad enzodtica del predio con el fin de favorecer la salud del animal.

Conocer los métodos de diagndstico de las anaplasmosis, babesiosis y
tripanosomiasis, sera necesario, ya que se encuentra entre las enfermedades que
trae como consecuencias problemas significativos en la productividad ganadera.
Ictericia y la anemia son los signos clinicos importantes que van a afectar de
manera principal la productividad, y ademas la produccion de leche sera
disminuida, se presentan abortos y, en casos extremos finalmente la muerte
(Estrada et al., 2020).

1.4. Delimitacion de la investigacion

Espacio: El estudio se realizé en una Hacienda ubicada en el Canton Salitre

Parroquia La Victoria.
Tiempo: Dos meses de trabajo de campo y laboratorio.

Poblacién: 50 bovinos criollos mayores de 6 meses de edad.
1.5. Formulacién del Problema:

° ¢,Cudl es la prevalencia de babesiosis, anaplasmosis vy

tripanosomiasis Bovina en la Hacienda “La Palestina”?
1.6. Objetivo general

Evaluar la prevalencia y los factores de riesgo asociados con la presencia
de hemoparasitos en bovinos de la Hacienda La Palestina del Canton Salitre —

Ecuador.

1.7. Objetivos especificos

v Establecer la prevalencia de hemopardsitos en bovinos.
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v Determinar los factores de riesgo asociados a la presencia de enfermedades

hemoparasitarias en los bovinos de la hacienda objeto de estudio.

v Caracterizar el estado clinico de los animales.

2. MARCO TEORICO

2.1. Estado Del Arte

Estudios realizados en paises de Latinoamérica como Venezuela, Colombia,
México y Perlu se ha demostrado que la prevalencia de las enfermedades
hemoparasitarias es alta indicando un; 75%, 41,5%, 69,2% y 27% respectivamente,
siendo asi considerada la anaplasmosis como una enfermedad relevante en

sistemas productivos (Corona et al., 2005).

Algunos estudios referentes a la prevalencia de Babesia spp en algunas
zonas de Ecuador, como en el caso de Chavez-Larrea et al., (2021), quienes
realizaron un muestreo de 264 bovinos en la zona de El Carmen — Manabi donde
obtuvieron el 18,94% de casos positivos. Mientras que en una finca en Quito —
Pichincha muestrearon a 143 bovinos obteniendo una prevalencia de 20,28% de

resultados positivos.

Mufoz-Guarniz et al. (2017) en su analisis del estudio de prevalencia de
Anaplasmosis spp con el 46,5 % en machos y 50,3 % en hembra; en cuanto a la
edad, se presentd 57,7 % en animales menores a un afo, 47,6% en animales de
uno a dos afios, 47,1 % en animales mayores a cuatro afios y 41,7 % en animales
entre dos a cuatro afios, no hubo diferencias significativas; Por otro lado, Sanchez
y Depablos (2017) detectaron en doce bovinos de un sistema ganadero de altura
en los Andes venezolanos, con sospecha de infeccion de los hemotropicos A.
marginale y Babesia spp, Asociacion mixta de A. marginale y Babesia spp. se
obtuvo en un 8,8%, y la presentacion individual de A. marginale se encontré en un
3,3%.

En Arauca, Colombia la prevalencia de Anaplasma marginale, y Babesia spp
afectan tanto siendo interacciones ambientales y genéticas en hembras en ordefio
del Sistema Doble Propésito. La mayor prevalencia de hemotrdpicos fue A.

marginale presentandose en animales con predominio Taurus, los cuales son mas
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susceptibles que la raza criolla en esta region y las interacciones estan relacionadas
al manejo general, programa sanitario, época y localizacion agroecoldgica de las
fincas ganaderas (Salamanca-Carrefio et al., 2018). Por otra parte, Vieira et al.
(2019), comprobaron en bovinos de la regién de Campos de Lages, estado de
Santa Catarina — Brasil, la estacionalidad de los patégenos dio lugar a diversos
grados de infeccion, relacionados con la edad de los animales y la estacion
obteniendo prevalencias de A. marginale, B. bigemina y B. bovis con 27%, 16% y
29%, respectivamente y se observo infeccion mixta en el 17,5% de las muestras.
Por otro lado, Da Silva et al. (2013) buscaron la prevalencia de bufalos positivos en
los ensayos de PCR para B. bovis, B. bigemina y ambos parasitos fue de 15,1%
(41/271), 16,2% (44/271) y 8,9% (24/271), respectivamente. El nGmero de animales
positivos analizados por PCR para B. bovis y B. bigemina donde correlacionaron el

area de muestreo, la raza y el estado reproductivo.

Sghirla-Herreria et al. (2020), determinaron la prevalencia de hemoparasitos
en bovinos de carne en dos fincas ubicadas en la Provincia de Sucumbios —
Ecuador, donde los resultados generales analizaron que el 19,44 % obtuvieron un
resultado positivo a hemoparasitos. El 14,58% correspondieron para Anaplasma
marginale,el 1,39%, Babesia bovis, el 2,08%, Babesia bigemina y Babesia bovis +
Babesia bigemina 1,39%, las edades con incidencia relevante es asociada a los
animales de 12 a 24 meses y animales mayores a 24 meses presentaron una menor

incidencia.

Abdullah et al. (2019), mencionan como afecta la babesiosis siendo las
garrapatas las implicadas en la transmision, generalmente Rhipicephalus
microplus, la especie mas distribuida en Latinoamérica. Obando et al. (2020), se
enfocaron en identificar las especies de garrapatas que se van a encontrar en
predios ganaderos de la region de Uraba (Colombia) y su implicacién de coinfeccion
por Babesia bovis y B. bigemina. En el que se evidencia a la especie de garrapata

R. microplus como principal factor de contagio para la enfermedad.

Spare et al. (2020) encontraron que el 52,5 % (486/925) de los rebafios de
ganado eran positivos a A. marginale. en las categorias de vacas — terneros.
Clinicamente, afecta principalmente a bovinos mayores a 2 afios de edad que no

han estado en contacto con el agente (Cora et al., 2021).
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Reategui-Valles y LoOpez-Flores (2023) evaluaron hatos ganaderos en
cualquier categoria del animal del distrito en el departamento de San Martin — Peru,
donde los 366 animales estudiados de acuerdo a la categoria, sexo, razay localidad
de procedencia, demostraron que la Babesia spp, en la regién de Cufiumbuqui se

presentaron con mayor incidencia en hembras.

Asi mismo, Neto et al. (2021) mencionan la presencia Anaplasma marginale,
Babesia bovis y Babesia bigemina en bovinos lecheros de la mesorregion central
del estado de Espirito Santo. Los resultados obtenidos caracterizan las propiedades
analizadas de la mesorregion central del estado de Espirito Santo, como
inestabilidad enzodtica para agentes de la Enfermedad Parasitaria Bovina (TPB),

con alto riesgo de ocurrencia de brotes de anaplasmosis y babesiosis.

Mazzucco et al. (2022) en su estudio el diagnostico confirmatorio afirma la
aparicion de casos de Anaplasma spp. en zonas donde no hay incidencia de
enfermedades hemoparasitarias lo cual confirma su expansion. Se produjeron
brotes de babesiosis bovina en zonas con R. microplus En el municipio de Sertao,
Rio Grande do Sul, Brasil se evalud la frecuencia de anticuerpos IgG contra A.
marginale, por qPC. Estos casos clinicos impactan negativamente en la
productividad de las hembras positivas. Por lo tanto, concluyeron, que es necesario
implementar medidas de control preventivas y profilacticas que aseguren la calidad
sanitaria de los rebafios para evitar pérdidas por morbilidad y mortalidad y disminuir

las pérdidas econdmicas que sufren los agricultores (Scariot Almeida et al., 2023).
2.2. Bases cientificas y tedricas de la Tematica
2.2.1. Enfermedades Hemoparasitarias

Las enfermedades causadas por hemotropicos son infecciones de mayor
presentacion e incidencia en paises tropicales a nivel mundial (Martinez et al.,
2016). Las razas como la Bos taurus son predominantes para estos patégenos por
lo que, es una limitante para el mejoramiento genético de la ganaderia por su
susceptibilidad (Sghirla-Herreria et al., 2020). Las enfermedades hemoparasitarias
son clinicamente similares, se presentan a menudo con fiebre, anemia, decadencia,

postracion, aumento de la frecuencia respiratoria y frecuencia cardiaca, lo que da
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como resultado una disminucién de la produccién de leche y carne (Medina et al.
2017).

Los conjuntos de microorganismos presente en el torrente sanguineo con
mas efecto en la ganaderia bovina, incluye Anaplasma spp, Babesia spp y
Trypanosoma spp que son los que causan efectos negativos para la salud de los
bovinos, en la produccién y rentabilidad de los sistemas de produccidén. Sus
prevalencias han sido relacionadas con factores como edad, sexo, raza, proposito,
sistema de manejo, y movilizacion de ganado, ademas la region agroecoldgica, la
estacion climatica, la extension de la explotacién y la presencia o control de

vectores (Bolivar y Pérez, 2017).
2.2.2. Anaplasmosis

La anaplasmosis impone graves limitaciones a la salud y produccién
ganadera en climas tropicales y subtropicales. Los bovinos contagiados después
de recuperarse de una infeccion primaria, suelen convertirse en portadores

persistente actuando como reservorio de Anaplasma spp (M'ghirbi et al., 2016).
Etiologia

La anaplasmosis bovina se diferencia por ser una enfermedad que trae como
consecuencia clinica relevante una anemia, esta va a infectar a los eritrocitos
provocando hemoalisis. Es una bacteria Gram negativa de la especie Anaplasma
marginale, del orden Rickettsia de la familia Anaplasmataceae (Mazzucco et al.
2021).

Se clasifica en el género Anaplasma, en su morfologia es una rickettsia,
siendo una bacteria que adaptada que, en su transmision, va a presentarse como
una estructura conocida como corpusculo inicial apareciendo en el borde del

eritrocito (Benavides et al., 2012).

Comunmente se encuentra por dentro del globulo rojo cuerpos densos con
forma redondeada de 0,3-1,00 um de diametro, situandose en el borde del hematie
gue al microscopio se refleja con coloracion de aspecto tipo baséfilo (Figueiroa et
al., 2020).
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Transmisioén

La transmision de forma directa se realiza por diferentes mecanismos; la
biolégica se da por la capacidad de Anaplasma marginale en la que su
multiplicacion permite que se mantenga en la garrapata, la transmisiébn mecénica
contiene los hematies infectados donde estos penetran bovinos susceptibles a
través de vectores como moscas, tdbanos y mosquitos (Cora et al., 2021). Otra
forma de transmision es la via vertical; Salamanca et al. (2020) indican la via
iatrogénica en métodos como la vacunacion masiva, por medio de instrumental
cortopunzante y objetos contaminados con sangre infectada. Finalmente, la
transmision transplacentaria se va a presentar en los glébulos rojos con el patégeno
siendo transmitidos a la placenta y embrion, generalmente se presenta siendo una
infeccion aguda que aparece en el segundo o tercer trimestre de gestacion (Tabor,
2015).

Signos Y Sintomas

El periodo de incubacion es de 15 a 90 dias, la enfermedad con
sintomatologia clinica puede ser sobre aguda, aguda, subaguda, cronica y
subclinica; Los sintomas clinicos incluyen el desarrollo de ataxia, pérdida de peso,
descenso en la produccion lechera, abortos duran-te la fase aguda, retraso en el

desarrollo de condicion corporal y seguido la muerte (Torres et al., 2021).
Tratamiento

Se ha demostrado que el tratamiento con dipropionato de imidocarb tiene
éxito contra enfermedades hemoliticas como la anaplasmosis, requiriendo sélo una
dosis para la remision de los signos clinico con una dosis de 5 mg/ kg PV, por via

subcutanea (Doyle et al., 2016).

Sarli et al. (2021), obtuvieron excelentes resultados en cuanto a la
eliminacién del patdogeno con el uso de oxitetraciclinas de accion prolongada a

animales infectados, con una dosis de 20 mg/kg pv, por via IM.
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2.2.3. Babesiosis

La babesiosis es una enfermedad producida por distintas especies de
protozoarios del género Babesia; siendo Babesia bovis y Babesia bigemina las dos
especies que generan pérdidas econdicas importantes en bovinos y esta
directamente ligado a la capacidad de sobrevivencia y reproduccién de las
garrapatas vectores (Di Paolo et al., 2015). Se puede definir como una zoonosis en
estado emergente, que va a afectar la salud de los animales domésticos y salvajes.
(Martinez et al., 2019). Ademas, la babesiosis es una enfermedad zoondética que

afecta a los seres humanos (Carter y Rollls, 2022).
Etiologia

La babesiosis bovina producida por Babesia bigemina y Babesia bovis que
son parasitos intraeritrocitarios obligados; La transmision es exclusivamente por
garrapatas B. bovis es transmitida exclusivamente por las larvas de Rhipicephalus
(antes Boophilus) microplus, mientras que B. bigemina es transmitido por las ninfas
y los adultos (Mufioz, 2017). Mohammed y Elshahawy (2018) mencionan como B.
bigemina presenta con forma de pera uniéndose en angulo agudo en el glébulo rojo

midiendo 4y 5 pumy B. bovis 2 y 3 um presentandose con un solo corpusculo.
Transmision

Las babesias se transmiten Unicamente por garrapatas, el desarrollo puede
tener lugar en cada etapa de la generacion de una garrapata, huevos, larvas, ninfas
y adultos. El desarrollo de Babesia implica la transmision de los parasitos
intracelulares de una célula huésped a la siguiente, de una etapa de la garrapata a
la siguiente, de la garrapata al mamifero huésped y viceversa. Se han observado
patrones de transmision: las especies tipicas de garrapatas adquieren la infeccion

sélo en la etapa femenina (Friedhoff, KT 2018).
Signos Y Sintomas

Los primeros signos clinicos son letargo, debilidad, depresién y fiebre (con
frecuencia 2106 °F [41 °C]), que persisten durante todo el proceso, inapetencia,
anemia, ictericia y pérdida de peso; La hemoglobinemia y la hemoglobinuria se

presentan en las etapas finales. La afectacion del SNC se debe a la adhesion de
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eritrocitos parasitados en los capilares cerebrales puede ocurrir con las infecciones
por B bovis. Las vacas prefiadas tardias pueden abortar, y la infertilidad temporal
debido a la fiebre transitoria puede ocurrir en los toros (Carter y Rollls, 2022).

Tratamiento

Segun Mosqueda et al. (2012), mencionan los farmacos para el tratamiento
que se usan comunmente como: imidocarb via IM o SC con una dosis de 1-3 mg
kg; Aceturato de dimineno via IM con una dosis de 3-5 mg kg; el imidocarb
proporciona proteccion contra la babesiosis durante aproximadamente 4 semanas
y también puede eliminar el B. bovis y el B. bigemina de los animales portadores
(Carter y Rollls, 2022).

2.2.4. Tripanosomiasis

La tripanosomiasis bovina, cuyo agente es Trypanosoma vivax es de gran
importancia, que afectan principalmente el ganado lechero, causando grandes

dafos a los ganaderos.
Etiologia

El género de Trypanosomas lo conforman protozoos flagelados
pertenecientes a la familia Trypanosomatidae (Euglenozoa, Kinetoplastida esta
compuesto por varias especies, que son infecciosas para humanos y animales.
Trypanosoma vivax, es el género causante de la infeccidén hacia los bovinos mide
alrededor de 20 a 27 ym de longitud y por 3 um de ancho; mas ancha y bulbosa y
presenta un flagelo independiente y corto midiendo entre 3-6 um de largo
(Radwanska., 2018).

Transmisién

Se transmite por dipteros hematéfagos de la familia Tabanidae, y por
insectos comunmente la tripanosomiasis es provocada por las especies T. vivax y

T. evansi, otra via de transmision es la via iatrogénica (Ruiz et al., 2017).

Signos y sintomas
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La presentacion de la enfermedad puede comenzar de forma asintomatica
hasta la presentacion que se presente de forma mas grave con signos como anemia
hemolitica, fiebre, ceguera transitoria, anorexia, apatia, queratitis, mucosas palidas,
secrecion nasal, letargo, pérdida de peso, tos, edema submandibular, diarrea,
depresion, lagrimeo, en casos graves se van a desarrollar signos neuroldgicos, baja
condicién del cuerpo, disminucion de la produccion de leche, aborto y muerte
(Abdala et al., 2020).

Tratamiento

Para el control Diaceturato de 4,4 diazoaminodibenzamidina 3,5-8 mg/kg o Cloruro

de Iso-metamidium 0,25 mg/kg (Betancourt et al., 2020).
2.2.5. Técnicas De Diagnostico

La técnica mas utilizada para la identificacion de Anaplasma marginale y
Babesia spp segun la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (2015), es el frotis

sanguineo con tincién Giemsa.
2.2.5.1 Tincion De Giemsa

Segun Quinche et al. (2020), describen la tincion de Giemsa y su proceso el
cual consiste en la tincidn de eosina, tiiendo componentes basicos como el rojo de
hemoglobina, el azul de metileno tifie el nucleo y el ARN citoplasmatico y otros
componentes acidos, demas, la tincion de Giemsa se utiliza para el examen
microscopico de frotis de sangre, se considera como una técnica de diagndstico de
referencia y es usada para identificar los hemoparasitos que infectan clinicamente
al ganado, asi mismo esta tecnologia permite detectar los niveles de parasitemia
de 0.1% a 0.2%, donde 106 glébulos rojos se reflejan infectados por cada mililitro

de sangre.

Para el diagndstico de babesiosis bovina, el extendido sanguineo se realiza
preferentemente con sangre capilar (por ejemplo, de punta de cola u oreja) dado
gue B. bovis ocasiona el secuestro de los eritrocitos parasitados en capilares

sanguineos.

Con una gota realizando un extendido de sangre central, periférica o capilar,

se usa para diagnosticar Anaplasma spp. En la tincién a base de Giemsa, se realiza
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una dilucion 1:10 de agua destilada con el colorante, sobre la lamina del frotis se
coloca la mezcla, posterior se lava la placa con agua, dejando escurrir ademas debe
protegerse del polvo. Se seca al aire, y una vez seca se lleva al microscopio, se
coloca una gota aceite de inmersion para visualizar con lente objetivo 100X para
determinar la presencia de hemotropicos (Quinche et al., 2020).

2.2.6 Efectos En La Produccién

Las enfermedades hemoparasitarias van a afectar los parametros
productivos y asi mismo reproductivos, que producen graves pérdidas econémicas

a los ganaderos, productores y consumidores de bovinos de carne y leche.

Son enfermedades con altos indices de morbilidad y mortalidad en el
ganado y conforman los principales factores que limitan el desarrollo del ganado en
América Latina, debido su demostracion de signos clinicos que producen que haya
pérdida de peso, y escases en la produccion de carne y leche (Pefia Escamilla,
2020).

2.2.7 Factores De Riesgo

Salamanca et al. (2018), mencionan las principales caracteristicas climaticas
en las regiones tropicales, que aumentan el aumento de vectores causantes
hemotrépicos como garrapatas de tipo Rhiphicephalus B microplus y A.
cajennense, moscas picadoras S. calcitrans y el tabano Tabanus nebulosus, los
cambios de temperatura en el clima, donde calentamiento global es su causa
directa, trae como resultado factores importantes en el crecimiento y esparcimiento
extendido de vectores causantes de enfermedades hemotrépicas en diversas

regiones.
2.2.7.1 Garrapatas

Ripicephalus microplus

La garrapata mayormente encontrada en el ganado R. microplus es un
vector obligado donde la sangre es su principal alimento que va a permitir que se
cumpla su ciclo biolégico, se distribuye en regiones tropicales y subtropicales, y
areas de Centroamérica, Sudamérica donde produce efectos que van a

complementar a las enfermedades hemotrdpicas (Benavides et al., 2016).
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Ciclo bioldgico

El ciclo de un solo hospedero se da en Ripicephalus spp. y Anocenter spp.
afectando a bovinos, equinos y caprinos, se alimentan sobre el hospedero para
luego depositar sus huevos al caer al suelo; Ixodes spp., Amblyomma spp.,
Haemaphysalis spp., y Rhipicephalus sanguineus inician primero en oviposicion, se
incuban y eclosiona, resultando en larvas adheridas al hospedero completando su
alimentacion, en el suelo buscan un lugar seguro donde mudar, la nueva ninfa
buscara un nuevo hospedero para repetir el ciclo para luego mudar a estadio adulto,
siendo adulto busca a un ultimo hospedero para alimentarse, donde va a fecundar
y las hembras ingurgitadas van a ovopositar y asi finalmente completar el ciclo
(Bustillos, 2014). Las garrapatas se dividen en dos fases de ciclo, parasitaria y fase
de vida libre o no parasitica (Walker et al., 2014). En su desarrollo se desarrolla en
huevo, larva, ninfa y adulto, siendo adultas tienen las mismas cualidades

morfolégicas (Polanco y Rios, 2016).
2.2.7.2 Moscas

Uno de los problemas sanitarios con impacto econdémico de suma
importancia en la produccion de leche y carne es la infestacion de moscas, donde
con importancia en la ganaderia se categoriza a la mosca del establo, Stomoxys
calcitrans estas se encuentran ampliamente distribuidas en el Continente
Americano y son responsables de importantes pérdidas en la produccion ademas

de ser eficientes vectores de diferentes microorganismos (De Velasco et al., 2018).

Las moscas Stomoxys son fuentes de transmision directo de enfermedades
presentes en la sangre y la piel de sus huéspedes animales, especialmente en los
rebafios y también, aunque poco en los humanos. En bovinos, se presenta como
perturbaciones, lesiones cutaneas, reduccion de la ingesta de alimentos, estrés,
pérdida de sangre y un efecto inmunosupresor global. Pueden reiniciar su
alimentacion de sangre en otro huésped. Al inyectarse saliva antes de chupar
sangre, pueden inocular parte de la sangre infectada que queda en sus piezas
bucales. Ademas de esta transmision inmediata, pueden mantener algo de sangre
en su buche, lo que ofrece un ambiente favorable para los patégenos que podrian
regurgitar durante la préxima ingesta de sangre; por lo tanto, parece posible una

transmision retardada por Stomoxys. Por esto, su mecanismo tiene un impacto
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epidemioldgico notable, ya que permite la transmisién de patdgenos en el ganado
(Baldacchino et al., 2013).

2.2.7.3 Téabanos

Los tdbanos adultos se encuentran en diversos habitats, siendo la selva baja
caducifolia el ambiente con mayor diversidad de especies debido a su habilidad
para volar. Sin embargo, también se pueden hallar en pastizales o sabanas
cercanas a la selva, zonas donde se practica la ganaderia. Gracias a su capacidad
de vuelo, pueden seguir a los animales mientras pastan. Estos insectos presentan
un comportamiento ciclico, y su poblacion es mas abundante durante los meses
lluviosos. Los adultos se observan con mayor frecuencia en los dias calidos y
soleados, especialmente cerca de los corrales, donde atacan a los bovinos; se cree
qgue juegan un rol importante en la transmision de *A. marginale* al ganado
(Rodriguez, 2011).

2.2.8 Efecto ambiental

Las estaciones, humedad, temperatura y precipitacion son factores que
pueden provocar que, los vectores como moscas, garrapatas y tabanidos tengan
mayor predisposicion en el ganado, ya sea porque favorece su ciclo reproductivo o
alarga su ciclo de vida, trayendo consigo la diseminacion y presencia de patdgenos

en los animales.

El ciclo de vida no parasitico, también conocido como ciclo de vida libre,
inicia cuando la hembra alimentada se desprende de su hospedador, cae al suelo
y entra en la fase de preoviposicion, que dura entre 2 y 4 dias en verano y entre 20
y 23 dias en invierno. Luego, pasa a la fase de oviposicion, que dura de 5 a 15 dias
en verano y alrededor de 30 dias en invierno. Después sigue la fase de incubacion,
gue dura de 26 a 32 dias en verano y entre 69y 74 dias en invierno. Finalmente, la
larva de vida libre se desarrolla durante 10 a 70 dias en verano y hasta 250 dias en
invierno (Rodriguez et al., 2006). Segun Washington (2022), el ciclo de vida
parasitico dura entre 18 y 22 dias. Comienza cuando la larva se adhiere a un
hospedador para alimentarse de su sangre, luego cae al suelo y comienza el
proceso de muda. La busqueda del hospedador se facilita gracias a los 6rganos

sensoriales de los tabanos, que son estimulados principalmente por factores como
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el diéxido de carbono, olores, luz, aire, humedad y calor que emiten los animales.
Estos insectos acechan a sus presas desde la vegetacion alta para poder adherirse
a ellas.

Los tabanidos presentan un comportamiento ciclico, y su poblacion es mas
abundante durante los meses de lluvias. Los adultos se encuentran en mayor
cantidad en los dias calurosos y soleados, especialmente alrededor de los corrales
y caballerizas, donde es comun verlos atacando a los bovinos y equinos
(Rodriguez, 2011).

Investigaciones han demostrado que las condiciones edafocliméaticas y la
alta proliferacion de posibles vectores, como las especies del género Tabanus y
Stomoxys, tienen un impacto significativo en la transmision de la enfermedad
hemoparasitaria, especialmente en la anaplasmosis. Por lo tanto, es crucial tener
en cuenta tanto las condiciones ambientales como la presencia de estos vectores

al disefar planes estratégicos de control (Tamasaukas et al., 2009).
2.3 Marco Legal
2.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

La ley organica de sanidad agropecuaria establece lo siguiente:

Art. 2.- “El MAGAP adoptara las medidas encaminadas a conservar la salud
de la ganaderia nacional, prevenir el aparecimiento de enfermedades, controlar las
gue se presentaren y erradicarlas, y que en la ejecuciéon de estas medidas también
participara el sector privado”.

Art. 4.- “El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
ejercera el control sanitario de las explotaciones ganaderas, establecimientos de
preparacion de alimentos para el consumo animal, fabricas de productos quimicos
y biolégicos de wuso veterinario y de su almacenamiento, transporte y
comercializacion; y que, para la efectividad de dicho control, requerira el concurso
de las autoridades y agentes de policia”.

Art. 31.- “Del diagndstico y vigilancia zoosanitaria. - La Agencia realizara
acciones para identificar y diagnosticar las enfermedades de notificacion obligatoria
y control oficial en el pais, que afecten a la produccién animal, la salud publica y el
ambiente, las mismas que deben estar en armonia con las directrices establecidas
por los instrumentos internacionales ratificados”.

Art. 48.- “La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario regulara la
utilizacion de animales para actividades de investigacion, educacion, recreacién o
actividades culturales”.



29

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Enfoque de Investigacion

Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo ya que se utilizaron técnicas

estadisticas.
3.1.1. Tipo y alcance de la investigacion

El alcance fue descriptivo correlacional debido a que se busco relacionar la

presencia de las enfermedades hemoparasitarias con los factores de riesgo.
3.1.2. Disefio de la investigacion

El disefio fue de tipo transversal porque se analizan los datos de las variables

de la poblacién de estudio.
3.2. Metodologia
3.2.1. Variables
La investigacion presenta variables dependientes e independientes.

3.2.1.1. Variables independientes
Condicién Corporal
Categoria (Estado fisiol6gico y/o productivo)
Edad

Fin zootécnico o biotipo
Presencia de vectores
Coloraciéon mucosa Ocular
Hematocrito

3.2.1.2. Variables dependientes
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Presencia de hemoparasitos por frotis.

3.2.2. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Variables _ Nivel de L
) Tipo _ Descripcion
dependientes medida

Presencia de _ _
o o _ Presencia 0 ausencia de hemo
hemoparasitos Cualitativa Nominal o _ _
parasitos mediante el frotis.

por frotis.
Variables _ Nivel de o
) ) Tipo _ Descripcion
independientes medida
o _ Normal 37.5°C -38,5°C
Temperatura Cualitativa Nominal
Alta 39°C-40°C
1- extremedamente delgado
o 2- delgado
Condicion o .
I Cualitativa Ordinal 3- moderado
Corpora A gordo
5- muy obeso
Alto: mayor a 38%
Hematocrito Cualitativo Nominal Normal: 28%-38%
Bajo: Menor a 28%
y Normal: rosa
Coloracion

Cualitativa Ordinal Palida: Rosada
mucosa ocular o .
Ictérica: amarilla

Alta: > 80 pulsaciones por minuto
Normal: 60-80 pulsaciones por minuto
Frecuencia Baja: < 60 pulsaciones por minuto

_ cualitativa Nominal
cardiaca
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Alta: > 30 inspiraciones y expiraciones

por minuto.
Frecuencia o _ Normal: 10-30 inspiraciones y
) ) cualitativa Nominal o )
respiratoria expiraciones por minuto.
Baja: <10 inspiraciones y
expiraciones por minuto.
Estado Gestante
Productivo o Cualitativa Nominal No gestante
fisiolégico Lactancia
- 6 mesesalafio
Edad Cualitativa Ordinal - la4anos
- >4 afios
) o Carne
Fin zootéecnico o o _
o Cualitativa Nominal Leche
biotipo ..
Doble propdsito
Presencia de Presenta
Cualitativo Nominal
vectores No presenta

Bastidas, 2024
Recoleccion de datos
3.1.1.1. Recursos
Materiales de campo

Tubos de ensayos tapa lila con EDTA, jeringas, botas, caja de guantes 100 PCS,
sogas, GPS map camara lite, alcohol al 90% litro, torundas de algodon,

refrigerantes, hielera, marcador, carpeta.
Materiales de laboratorio
Portaobjetos Lapiz de cera Refrigeradora, pisceta, vaso de coplin, gradilla.

Reactivos: Colorante de Giemsa, Metanol, aceite de imersion.
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Equipo: Microscopio con objetivo de inmersion
Biolégicos: Sangre y bovinos.
Recursos de oficina

Fichas de campo, laptop, camara del celular, calculadora, boligrafo, carpeta, fichas

para registrar los datos.
Recursos bibliogréaficos

Revistas digitales con temas como: Enfermedades hemoparasitarias,
Anaplasmosis, Babesiosis, Técnicas de diagnéstico. Journal website, Science
Direct, Scielo, Research gate, MPDI, Institucional respositorie. Documentos
digitales con temas de patologia y enfermedades infecciosas en libros digitales
obtenidos de Journal website, Science Direct, Scielo, Research gate, Institucional
respositories, Science Direct, Scielo, Research gate, MPDI y asi mismo, informes

cientificos digitales acerca de: Prevalencia de enfermedades hemotropicas.

Recursos humanos

Docente guia: Mvz. Johnnie Nahin Jorgge Barquet, MSc.
Docente estadistico: Ing. David Octavio Rugel. MSc.
Estudiante investigador: Nayeli Leonor Bastidas Loor
Métodos y técnicas

Lugar de estudio

La presente investigacion se realizd6 en el Canton Salitre provincia del
Guayas, en el cual se desarroll6 la investigacion de campo. El clima es calido y
himedo, con unatemperaturade 20°C en verano, mientras que
en inviernos alcanzalos 35°C. Su altitud es de 5 msnm. Con una latitud de -1,8332°
0 1° 49' 59" sur y longitud -79,8223° 0 79° 49' 20" oeste.

3.1.1.2. Toma de Muestras

Muestra de Sangre

Las muestras fueron tomadas, a todos los bovinos mayores de 6 meses de


https://www.ecured.cu/Clima
https://www.ecured.cu/Temperatura
https://www.ecured.cu/Invierno
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edad, machos y hembras.

Recoleccion de muestra: Inmovilizacion del animal, se procedio a realizar la
antisepsia el &rea (vena yugular) con una torunda empapada en alcohol.

Extraccion de muestra; la sangre fue extraida en un tubo conteniendo
cantidad suficiente de anticoagulante (5 mg de E.D.T.A) por cada c.c. de sangre
asegurando un contacto homogéneo.

Envio de muestra: Una vez realizada la toma de la muestra, se procedié con
la identificacion de la misma. La sangre extraida se colocd en un tubo de ensayo
con EDTA. Y se transportd la muestra (refrigerada) al laboratorio clinico de la

Universidad Agraria del Ecuador.

Tincion de Giemsa

En un portaobjeto se coloco una gota de sangre en un extremo y se procedio
a realizar el frotis de extension. Se fijo el frotis con alcohol metilico de 3-4 minutos.

Se sumergié verticalmente en una solucion de Giemsa preparada
extemporalmente a partir de 1 volumen de la solucién colorante mas 9 voliumenes
de solucion tampon (pBs, pH 6.8). Se esper6 durante 10-20 minutos.

Luego se procedio a lavar el frotis con abundante agua destilada. Se secé al

aire y se observo con el microscopio con el objetivo de inmersion.
Interpretacion

La lectura se llevd a cabo, inmediatamente luego de haber realizado el

procedimiento respectivo para evitar un diagnoéstico erroneo.
Hematocrito

Con el hematocrito, se determiné el porcentaje de glébulos rojos que tiene
la sangre. Esto nos detalla valores con los que se puede distinguir un

diagndstico en base al estado del animal.
e Se llené un tubo capilar con sangre, se sellé un extremo con plastilina.

e Se ubicé en el plato del microhematocrito y se centrifugd a 12000 r.p.m.

durante 5 minutos.

e Se realiz6 lectura rapidamente luego de la centrifugacion.

Interpretacién de resultados
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El hematocrito se calcul6 identificando el indice de valores donde el rango
normal en bovinos varia entre el 28 y 38%. Valores menores confirman anemia y

altos deshidratacion.
Evaluaciéon del Estado de Salud

La presencia de enfermedades hemoparasitarias, suelen ocasionar
problemas serios de sanidad en el hato, y a su vez, para los productores. Por ello,
es necesario prevenirlas mediante un manejo correcto, alimentacién adecuada y
saneamiento estricto, de esta manera se reducira al minimo las pérdidas. Es
necesario, que el productor y el Médico Veterinario trabajen de forma conjunta y
aprendan a diferenciar los animales enfermos de los sanos, a través de ciertos
sintomas y métodos sencillos de exploracion, los cuales seran de suma importancia
ante algun proceso patologico y asi poder aplicar algun tratamiento curativo o

preventivo.
Procedimiento

Para determinar el estado de salud, de los bovinos de la hacienda, se
utilizaron meétodos sencillos de exploracion clinica, parametros fisiolégicos y peso
Vivo, los cuales dieron una aproximacion exacta sobre el estado de salud actual del

ganado.

Parametros fisioldgicos:

- Temperatura: En los bovinos oscila entre 37.4°C — 39°C.
- Frecuencia Cardiaca: Oscila entre 60 — 80 pulsaciones por minuto.
- Frecuencia Respiratoria: Oscila entre 10 — 30 inspiraciones y

expiraciones por minuto.
Exploracion Clinica:

- Coloracién de mucosas: Oral, nasal y conjuntival con tonalidad normal

(rosa), pélidas (rosa palido) e ictéricas (amarillas).

Poblacién y muestra
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La poblacion de estudio fueron 50 bovinos criollos mayores a 6 meses de edad que

se econtraban en la hacienda.

Muestra

Se trabajo con toda la poblacion de estudio, por lo tanto, no utiliza muestra.
Andlisis estadistico

Los datos fueron analizados mediante estadistica descriptiva, los resultados
de estan expresados mediante tablas y graficos estadisticos, se trabajo con las
herramientas de Excel y otras técnicas que ayudan a cumplir con los objetivos
planteados. Se utilizé prueba de chi cuadrado para relacionar las variables

cualitativas y para el analisis de riesgo Odds Ratio.



4. RESULTADOS

4.1. Prevalencia de hemoparésitos en bovinos

Tabla 2.

Presencia de Hemoparasitos
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Hemoparasito  Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa

S
Presencia 32 64%
Ausencia 18 36%
Total 50 100%

Bastidas, 2024

En la tabla 1 se evidencia los resultados de los animales evaluados

clasificandolos conforme la presencia o ausencia de hemoparasitos, donde el 64%

(32/50) de la poblacion demostré presencia, mientras que el 36% (18/50) no

presento hemoparasitos.

Tabla 3.

Clasificacion de los hemoparasitos encontrados.

Hemoparasitos Positivo  Negativo  Total
S S

Anaplasma spp. 26 52% 2 48% 5 100
4 0 %
Babesia spp. 6 12% 4 88% 5 100
0 %
Tripanosoma spp. 0 0% 5 100% 5 100
0 0 %
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Anaplasma spp. +Babesiaspp. 3 6% 4 94% 5 100
%

Bastidas, 2024

La tabla 2 contiene datos sobre la incidencia de hemoparasitos en bovinos
en la Hacienda objeto de estudio en donde se encontré Anaplasma spp. como el
hemoparasito mas prevalente con el 52% (26/50), seguido por Babesia spp. en un
12% (6/50). No se presentaron casos de Tripanosoma.

Se encontré la presencia de una infeccion mixta de Anaplasma spp +
Babesia spp presentandose en un 6% (3/50) de los casos totales siendo esta la

coinfeccidon mas comun encontrada.
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4.2. Factores de riesgo asociados a la presencia de enfermedades
hemoparasitarias en los bovinos de la hacienda objeto de estudio

Tabla 4.
Presencia de enfermedades hemoparasitarias de acuerdo con la edad.

Bastidas, 2024

En la tabla 4 el valor de chi cuadrado (p >0.05) demuestra que no existe
diferencia significativa, sin embargo, existe mayor probabilidad de que los animales
gue se encuentren en las edades de 1 a 4 afios sean mas susceptibles a presentar
enfermedades hemoparasitarias en la localidad.

Edad
; P Odds
Presencia de Total .
hemoparésitos 6 meses -1 1l afio-4 valor ratio
ano anos
No presenta 3 6% 15 30% 18 36% 0.081 1.230
Presenta 13 26% 19 38% 32 64%
Total 16 32% 34 68% 50 100%

Tabla 5.

Presencia de enfermedades hemoparasitarias de acuerdo con el Fin

zootécnico o biotipo.

Presencia de Carnico Doble Total P Odds

hemoparasitos propoésito valor Ratio
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No presenta 3 17% 15 83% 18 100% 0.958 -0.143

Presenta 6 19% 26 81% 32 100%
Bastidas, 2024

En la tabla 5 el andlisis de riesgo OR= 0.143 y chi cuadrado (p >0.05)

Presencia de No Tota P Odds
o Gestante _
hemoparésitos Gestante I valor ratio
No presenta 11 61% 7 39% 18 100% 0.198 -0.821
Presenta 25 T8% 7 22% 32 100%

Bastidas, 2024

determinaron que la asociacibn no es estadisticamente significativa para
determinar que el fin zootécnico o biotipo sea un factor de riesgo a la presencia de
hemoparasitos.

Tabla 6.
Presencia de enfermedades hemoparasitarias de acuerdo con el estado
fisiologico.

En la tabla 6 el chi cuadrado (p >0.05) indico que no existe una relacion
significativa estadistica y que las enfermedades hemoparasitarias no se

encuentran mayor influenciada en el estado fisiolégico en el que se encuentre el
animal (OR=-0.821).



40

Tabla 7.

Presencia de enfermedades hemoparasitarias de acuerdo con la condicion

corporal.

En la tabla 7 el chi cuadrado (p >0.05) determiné que no existe una relacién
significativa estadistica y el valor de OR= -0.606 determind que no hay una
asociacion entre la condicion corporal que influya en la presencia de las
enfermedades hemoparasitarias. La prevalencia de animales con
hemoparasitismo se produjo en un 66% (21/32) en animales en el rango 3 que

representa a una condicion moderada.

Condicién Corporal

; P Odds
Presencia de Total .
hemoparasitos valor  ratio

2 3
No presenta 4 22% 14 78% 18 100% 0.368 -0.606
1
Presenta 1 34% 21 66% 32 100%

Bastidas, 2024
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Tabla 8.

Presencia de enfermedades hemoparasitarias de acuerdo con la coloracion

de mucosa ocular.

Presencia de . Tota P Odds
o Palidas Rosadas _
hemoparasitos I valor ratio
No presenta 10 56% 8 44% 18 100% 0.157 0.875
Presenta 24 75% 8 25% 32 100%

Bastidas, 2024

En la tabla 8 se interpretan los datos con respecto a las mucosas y su efecto
en la presencia de hemoparasitos donde chi cuadrado (p >0.05) indica que la
diferencia observada entre el color de las mucosas y la presencia de hemoparasitos
no es estadisticamente significativa. El valor OR= 0.875 sugiere que no hay
influencia entre el color de las mucosas y la presencia de hemoparasitos donde se
muestra una prevalencia del 75% los animales infectados con una mucosa ocular
palida.

Presencia de vectores en los animales de la Hacienda La Palestina.

Los valores obtenidos para el analisis de relacién de la variable indicaron
gue todos los animales muestreados, presentaron vectores esto se comproboé
mediante la observacion donde se evidencio la presencia de vectores en el total
de animales representando al 100% (50/50) de la poblacién, por lo tanto, no se

puede relacionar la variable con la presencia de hemoparasitos.

Presencia de enfermedades hemoparasitarias de acuerdo con el

hematocrito.

Los valores de hematocrito en todos los animales (50/50) se presentaron en
el rango normal de 28-38%, por lo tanto, no existe significancia estadistica que

relacione la variable hematocrito con el hemoparasitismo.



Frecuencia Cardiaca Presencia Ausencia

alta >80 3 9% 0 0%

normal 60-80 28 88% 15 83%

baja <60 1 3% 3 17%
Tabla

Total 32 100% 18 100%

Bastidas, 2024

de acuerdo con su frecuencia cardiaca.
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4.3.
Caracterizacion
de estado
clinico de los
animales

9.

Frecuenciade

hemoparasitos

En la tabla 9 los casos con presencia de hemoparasitos, el 88% (28/32)

presentaron una frecuencia cardiaca normal, frecuencia alta y baja con 9% (3/32),

3% (1/32) respectivamente con menos frecuencia.
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Tabla 10.

Frecuencia de hemoparésitos de acuerdo con la frecuencia respiratoria.

Frecuencia Respiratoria Presencia Ausencia
alta >30 0 0% 2 11%
normal 10-30 32 100% 16 89%
baja <10 0 0% O 0%
Total 32 100% 18 100%

Bastidas, 2024
La tabla 10 representa los casos con presencia de hemoparasitos con una

frecuencia respiratoria normal del 100%.

Tabla 11.

Frecuencia de hemoparasitos de acuerdo a con la temperatura.

Temperatura Presencia Ausencia
Alta 5 16% 0 0%
100
Normal 27 84%
%
100
Total 32 100%

%

Bastidas, 2024

En la tabla 11 se identificé una prevalencia de los animales con temperatura
normal 84% (27/32), la temperatura alta con una disposicion del 16% (5/32) siendo

menor la incidencia de este signo clinico en los casos positivos.
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5. DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio buscan demostrar la presencia de
los hemoparasitos mas comunes que afectan a los bovinos en una hacienda de la
parroquia La Victoria del Canton Salitre, provincia del Guayas, mediante frotis de
tincion de Giemsa para su diagndstico, donde 50 animales fueron muestreados. El
64% resultaron positivos a hemoparasitos, demostrando asi una alta presencia
compatible con el estudio de Sghirla-Herreria y otros (2020), donde la prevalencia

de hemoparasitos fue examinada usando la misma técnica de diagndstico.

Los hemoparasitos encontrados fueron Anaplasma spp. como el
hemoparasito mas prevalente con el 52%, seguido por babesia spp. en un 18% y
no se determind que exista presencia de tripanosoma spp en la zona, se identifico
una infeccién mixta Anaplasma spp + Babesia spp. con el 6%, siendo asi las
coinfecciones de anaplasmosis y babesiosis mas frecuentes que se van a encontrar
en la poblacion, siendo esta primera la de mayor prevalencia en los bovinos
diagnosticados, coincidiendo con Corona y otros (2005), quienes describen la
anaplasmosis como una enfermedad de mucha relevancia en los sistemas

productivos obteniendo resultados similares, Abdullah y otros (2019), analizaron el
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total de 55194 bovinos infectados con Anaplasma spp. y Babesia spp., lo que
representa una prevalencia de 0,38% y 0,17%, respectivamente, similar al estudio
de Sanchez & Depablos (2017), detectando en doce bovinos de un sistema
ganadero de altura en los Andes venezolanos, cuya asociacion mixta presente mas

alta en un 8,8% fue de A. marginale y Babesia spp.

El factor de riesgo edad, no demostro diferencia significativa para relacionar
la variable con la presencia de las enfermedades hemoparasitarias (p >0.05) por
otro lado, el analisis de riesgo odds ratio, determin6 una asociacion de 1.230 en los
animales adultos con edades de 1 a 4 afios con una mayor probabilidad de
presentar hemoparasitos, o que asemeja con los estudios de Cora y otros (2021)
y Sghirla-Herreria y otros (2020), obteniendo la mayor incidencia correspondiente
a los animales de 12 a 24 meses. En variables como fin zootécnico el andlisis de
riesgo determind una asociacion negativa entre la enfermedad, los datos
presentaron el 81% de los animales positivos de tipo doble proposito, relacionado
con Salamanca y otros (2018), donde el ganado doble propdsito resulto altamente
prevalente a ser portador de hemoparasitos como Anaplasma spp, pese a esto,
Cora y otros (2021), describieron los casos que ocurrieron en sistemas de
produccion de carne y dos en sistemas de produccion lechera. Da Silva y otros
(2013), en los resultados obtuvieron una diferencia significativa de positividad de
Babesia spp, relacionado al estado reproductivo de los animales muestreados,
principalmente en hembras prefiadas. En este estudio los casos positivos se
encuentran en animales gestantes y no gestantes, sin presentar un analisis de

relacion significativo.

El clima tropical (temperatura y humedad alta) es un factor determinante en
la presencia de hemotrdépicos, como consecuencia es un factor importante en la
incidencia y expansion de los vectores de hemotropicos en la mayoria de las
regiones (Salamanca y otros 2018). En esta investigacién el total de la poblacion
de estudio presentaron vectores entre garrapatas, tabanidos y moscas, por esta
razon no se puede relacionar si hay o no asociacién a la presencia de la
enfermedad, como en el caso de Medina y otros (2017), quienes destacaron haber

encontrado granjas sin garrapatas y presencia de anticuerpos.
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Las infecciones detectadas se consideran subclinicas, en base a la
presencia de ADN del patdégeno y ausencia de sintomas clinicos (Viera y otros
2019). El anterior estudio concuerda con este dénde en la caracterizacion clinica
se observan valores como frecuencia cardiaca y frecuencia respiratoria normal en
el 88% y 100% de los bovinos muestreados respectivamente. Los valores de
hematocrito se expresaron en el rango normal en un 100% descartando la anemia
como posible signo clinico. Se evidencia que en los bovinos con hemoparasitos el
66% de estos representaron una condicion corporal moderada. La mucosa ocular
palida, con el 75% de los casos positivos, fue un factor de riesgo relevante entre
los animales con presencia de enfermedades hemoparasitarias. La temperatura
alta se evidencia con leve significancia en los animales infectados, discrepando con
Abdullah y otros (2019), situando la relacion entre la temperatura y la ocurrencia de

infeccion por Anaplasma spp como una correlacion positiva muy alta.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

En la Hacienda La Palestina si existe la presencia de hemoparasitos,

encontrandose casos de anaplasmosis y babesiosis.

El grupo etario de 1-4 afios fue el factor de riesgo que presentd mayor

asociacion a la presencia de enfermedades hemoparasitarias.

La poblacion total objeto de estudio demostré presencia de vectores como
las garrapatas, moscas y tabanidos, sin embargo, el 64% (32/50) fue positivo a
hemoparéasitos conforme la técnica de tincion de Giemsa. Estos no presentaron
signos de la enfermedad, el hematocrito en la poblacién afectada resulté con
normalidad, donde no hubo presencia de anemia u otro sintoma qué caracterice a
un animal enfermo sin un diagnostico de laboratorio ademas de que los animales

infectados presentaron la caracteristica de una condicion corporal moderada.
6.2. Recomendaciones

Analizar hatos bovinos de haciendas cercanas en la zona para determinar si
laincidencia de la enfermedad es comun en estos predios ganaderos, de modo que
se puedan implementar estrategias publicas y/o privadas para prevenir la aparicion

de estas enfermedades.
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Realizar estudios seriados para analizar perfiles hematolégicos y su relacién
con la presencia de hemoparasitos seguido de pruebas de diagnéstico

confirmatorias como Elisa para descartar falsos positivos.

Identificar el nivel de parasitismo con la escala correspondiente para
reconocer en qué etapa infecciosa se puede encontrar el animal, y, diagnosticar e

implementar un tratamiento.
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ANEXOS

Anexo 1. Localizacién de vena Anexo 4. Extraccién de sangre
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Anexo 7. Frotis Sanguineo Anexo 10. Identificacion de placas
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Anexo 13. Centrifugadora para Anexo 16. Interpretacion de tubos
microhematocrito capilares
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Anexo 25. Preparacion de placa para Anexo 28. Ajuste del microscopio
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Anexo 34. Registro de casos

Anexo 40. Hallazgos de
Anaplasma spp

Anexo  37.
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Anexo 46. Hallazgos Anexo 43. Hallazgos
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Anexo 49.

Anexo 52.

Identificacion de condicion corporal

Grado decondcion  Vétebra Aspecto posterio Aspecto lateral de Cavidad ertrecolay
corporal e la espal da del huesa pélvico la lines erire la tuberasidad isquialtica
las caderas Aspectoposieron  Aspeck lakrd
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Fuente: Edmonson (1989)
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REGISTIRO DE ANIMALES

CONSTANIES FISIOLOGICAS E51ADO ASIOLOGICO

PRESENCIA DE VECTORES FiN ZOOTECNICO | CONDICION CORPORAL | HEMATOCRITO MIBCOSAS PRESENCIA DE HEMOPARASITOS

| 2 ofos 0 2 pomal 374 presenta NO GESTANTE CARNE 5% PALIDAS NEGATIVO
4
2 3 chos & ol nommal 378 presenta NO GESTANTE LECHE 4 3% ROSADAS NEGATIVO

3 2 ofas s 20 nommal 374 prosenta NO GESIANTE LECHE 1 as% ROSADAS

4 | cho 75 20 nemal 374 presenia NO GESTANTE LECHE a 30% ROSADAS

s 1 afo &0 25 nomal 375 prosenta NO GESTANIE LECHE 4 20% ROSADAS

& 3 ohos &0 2 pomal 38 presenta NO GESTANTE CARNE 4 0% FALIDAS NEGATIVO
7 | afo &0 28 npomal 38 presenta HO GESTANIE LECHE k] 15% PALIDAS

] 2 ofos 80 22  romal 374 oresenia NO GESTANTE LECHE 3 8% ROSADAS NEGATIVO

Anexo 55. Ficha técnica de registro

L 2ahon 5] 34 nommal 375 presenia CESTANIE LECHE 3 i ROSADAS HEGATIVO

1] 2 afor (4] a5 pemsenin LECHE a ROEADAS FOSTIVG

1 1 e B 723 npomol M presenio D GESTANTE CARNE a 5% PALIDAS HECATIVO

12 1afo (5] 22 nommol 314 pemsEndo MO GESTANTE CARME a 0% ROEADAS POSTIVG
DOBLE

13 ¥ meter g 20 nommal 39 peecEnin 3 308 PALIEAS POSTIVEG
FROPOSTO
DOBLE

14 # meses B m PEsEg TANTE u 2 358 ROSADAS POSITIVG
FROPOSITO

1% 2.afon Bl 3  nomol 38 peesenio GETANIE LECHE ] 0T ROARAS

1& LY. 5t M nommal 38 presenio CESTANIE LS 3 PALIDAS HECGATIVO
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DOBLE
26 Sohos eg nasmal 1 ans presenta HO GESTAMTE s ne ROSADAS HEGATIVO
» 4chor 80 romal A74 presenio GESTANITE CARME b PALIDAS POSHIVO
DOBLE
28 4 ofos 89 nosmal s peesenio CESTANTE 1o 2% PALIDAS POSIIVO
DOBLE
» 4 ohon a0 nosmaol | 4748 pretenia O GESTAMIE 10 b 3 PALIDAS POSIIVD.
LHLE
an 2ohos 8 nomnal 38.5 Esenio MO GESTANIE 10 W ROSADAS FOSMYO
DOBLE
n 4 chos il nommal 75 pemsenia GESTANIE 10 bl ROSADAS POSIIVG
DOBLE
3z 4 ohos -] nosmol 385 pemsenio GESTANTE o i ROSADAS POSIIVG
DOBLE
ERY & cfion B nommaol 1% Eemsmnia B EERTAMIE PP 4% ROEADAS POSITIVG
Anexo 61. Ficha técnica de registro
-
K P I Y e TG CETAIE s TR FOLREAE TEEATVE
43 4 chos L] roemal 34 presend LACTAMCIA LS % ROSADIAL HEGANVO
2 PROPOSIO
DOBLE
44 5 afios Ba noemal 38 presenia O GESTANIE 10 % ROSADAS HEGATIVG
DOBLE
a8 2 oflos L]  meemal 3L presenfa RO GESTAMIE pROPOSIG ux ROSADIAS HEGAIVO
DOBLE
4 | ofo ] noamal | 34 peesenio MO GESTAMIE 18 % ROZADAS MEGATIVO
DOBLE
a7 5 ofios B0 noemol 39 presenio MO GESTANTE o s ROGALIAS POSINVO
DOBLE
ap 2 ohos 1] nommol 38 presenfa N0 GESTANIE 1o i ROSADAS POSITIVG
DOBLE
a5 1 oo 75 nommol 378 presenia MO GESTANTE 10 5% ROSADAS FOSITIVO
| DOBLE
50 | ofo 1‘5_ noamal 34 peesenio MO GESTANTE 18 5% ROSADAS POSINIYO
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. . I I B S I
an S [t [ramal | 39 prsErt 10 GETANTE ey pree POSADAS POSIING
3 I'afo 8 o a2 r— 1O GESTAMIE FonE e PALIDAS HEGATIVD

e @
FROPOSITO
s 3o m pommal 384 fa— HE GESTAMIE FORE TS PALICAS Positve
2 PROPOSITG
2 s o 74 HO GESTANIE P 1 ROSATIAS FOSMVO
mmeses 0 rommal 37, fm— o
¥ b nommal 39 180 GESTANTE o 4 ROSADAS FasIivG
& meses e presenio 1o i
% ‘ 75 o 100 GESTAIE o % REISALAS posilive
meses nomn| oemsEnta 1o i
DOBLE
» = = romal 18 e N GESTAHIE SR 0% ROSADAS Posiiive
a0 sotes % ool 6% e LACTANCIA POty pere FALIDAS HEGATIVE
i 7 PRGOSO
4l 1 w0 poemal 18 e 140 GESTAMIE it nx PALICAS POSIIVD
1 {/ a 0
Anexo 67. Ficha técnica de registro
12 3 ofos 0 ‘noamol s GESTANTE Eame 4% ROSADAS POSINIVO
= ey FROPCSTD
18 3 ahos L] md ars presento NO GESTANTE CARNE 241 PaLIDAS POSITIVG
1% 4 ohon Ly inommal  AYE pemsenia HO GESTANTE CARNE ne ROSADAS POSIIVO
0 1 ofios 0 (nosmol 376 (=] NO GESTANTE CARME N ROSADAS FOSITING
kil | afo a8 inowmal 38 pemsenia NO GESTANTE CARE 5% ROSADAS POSIIVG
2 5 ofos B0 i al  A74 GESTANIE EEiuE an% ROSADAS NEGATIVO
i, peesenia .
F=} 4 ohos 2] mosmol 379 presend GESTANITE H 8% PaLIDAS NEGATIVO
h e PROSOSIG
M afion ol 301 HO GESTANTE ROSADAS POSINIVE
a a0 ey presenia 10 s U
DOBLE
b3 5 ahos - inoemal 18 peenin GESTAMIE 11 4 PALIDAS MNEGATIVO
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